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Erdverkabelung
in Fliissigboden

Energiewende und Stromnetzaushau verlangen neue Wege

VON ANDREAS BECHERT

Der Atomausstieg ist nach dem Reaktorungliick
in Japan beschlossene Sache. Es bleibt also
H»hur“ die Frage: Wie sieht die Zukunft der En-

ergieversorgung in Deutschland aus? Aus be-
rufenem Munde, namlich vom Prédsident der
Bundesnetzagentur, kam hierzu bereits Anfang
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Ohne neue Transportleitungen ist die Energiewende nicht zu realisieren.

April eine prdgnante Einschdtzung. Matthias
Kurth setzt ganz klar auf einen Ausbau des vor-
handenen Stromnetzes, um den Herausforde-
rungen der neuen dezentralen Energieversor-
gung gerecht zu werden. Wie schon der Elek-
trizitdtsbericht 2011 belegt, steigt in Deutsch-
land das Risiko von Stromausféllen. Das Bun-
deswirtschaftsministerium befiirchtet in naher
Zukunft gravierende Storungen im deutschen
Stromnetz. Grund seien fehlende Uberlandlei-
tungen. Die Energiebranche fordert 4.000 Ki-
lometer neue Leitungen. Danach gefragt, ob
diese Forderung nicht doch etwas {ibertrieben
sei, antwortete Matthias Kurth am 29. Septem-
ber 2011 gegeniiber der TAZ: ,,Das werden wir
noch einmal untersuchen. Wir bereiten im Mo-
ment den Netzentwicklungsplan vor, mit dem
wir die Grundlagen ermitteln, wo in den ndchs-
ten zehn Jahren neue Leitungen gebaut wer-
den.”

Neue Transportleitungen geplant

Doch auch das momentane Netz sei, so stellte
derdamalige BundesministerfiirWirtschaftund
Technologie Rainer Briiderle (FDP) in seinem
Elektrizitdtsbericht im Januar 2011 fest, schon
jetzt zeitweise bis an seine Kapazitdtsgren-
zen ausgelastet. Werde der Netzausbhau ange-
sichts des starken Zuwachses bei den erneuer-
baren Energien — der nun zweifellos einsetzen
wird - nicht beschleunigt, bedrohe dies die Si-
cherheit der Stromversorgung, heifit es weiter
in dem Bericht. Die vier grofien Netzbetreiber
planen daher den Bau von drei Stromtrassen
mit riesiger Kapazitdt quer durch Deutschland.
Durch diese soll kiinftig Strom aus Wind und
Sonne aus dem Norden der Republik zu den In-
dustriezentren im Siiden flieRen. Die beteilig-
ten Unternehmen stehen aber noch ganz am
Anfang. Angesichts der aufwdndigen Planung
und der Genehmigungsverfahren diirften die
Trassen erst im kommenden Jahrzehnt entste-
hen. Gedachtist an drei Strdnge: Eine 900 Kilo-
meter lange Trasse von Nord- nach Siiddeutsch-
land, betrieben vom niederlandischen Tennet-
Konzern; eine 600 Kilometer lange Ost-West-
Trasse aus dem Raum Magdeburg ins Rhein-
Main-Gebiet, die vom Unternehmen soHertz
Transmission erwogen wird und Amprion und
EnBW wollen eine Leitung aus dem Rheinland
in den Raum Stuttgart errichten. Mit den Pldanen
wollen die Netzbetreiber die Energiewende vor-
antreiben. Bis Mitte 2012 miissen die Betrei-
ber einen Netzentwicklungsplan vorlegen, der
dann jadhrlich aktualisiert werden soll. Auf dem
Weg dorthin wollen sie sich {iber die Trassen-
projekte abstimmen, wie es bei Amprion hief.
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Im Vergleich zu Freileitungen ist der Landschaftsver-
brauch erdverlegter Kabel wesentlich geringer.

Bei den Machbarkeitsstudien geht es um die
genauen Kosten, den Trassenverlauf und die
beste Technik.

Alternative Erdkabel

Denkbar innerhalb dieser Planungen ist auch
eine unterirdische Verlegung der Kabel, was
allerdings nach dem jetzigen Stand der Dinge
einen hoheren Kostenaufwand bedeuten
wiirde im Vergleich zu Freileitungen. Ein Kilo-
meter Freileitung fiir das Hochstspannungs-
netz kostet derzeit rund 1,2 Mio. Euro. Fiir Tras-
sen unter der Erde kénne bis zum Sechsfachen
veranschlagt werden, wie oft von den Netzbe-
treibern mitgeteilt wird. Die Erdverkabelung
von Hochspannungsleitungen ist auf Grund
der bisherigen Erfahrungen etwa zweieinhalb
bis fiinfmal so teuer und wird deshalb von
den vier groRen Ubertragungsnetzbetreibern
(Transpower, 5oHertz Transmission, Amprion
und EnBW Transportnetze) nicht forciert. Ein
Grund dafiir ist die Tatsache, dass die unterir-
dische Verlegung von 380-kV-Kabeln eine tech-
nische Herausforderung sei und diese in kei-
ner Weise mit den Spezifikationen der bereits
erprobten 110-kV-Hochspannungskabeln ver-
gleichbar wére.

Die Erdkabelverlegung stellt weiterhin eine
Herausforderung sowohl fiir die Kabelindus-
trie als auch an die beteiligten Baufirmen dar.
Erste Erfahrungen konnten vor drei Jahrzehnten
beim Bau der 380-kV-Transversale Berlin ge-
sammelt werden. Hier wurde ein 11,5 Kilome-
ter langes Erdkabel von der Stadtautobahn
zum Umspannwerk Mitte verlegt. Ein vergleich-
bares Hochspannungserdkabel gibt es weiter-

Erdverlegung einer Hochspannungsleitung in
Fliissigboden in Frankfurt Kelsterbach.

Trasse Freileitung

hin in London mit der Gesamtlénge von 20 Ki-
lometer. Die Kostenexplosion im Gegensatz
zu den sonst iiblichen Freileitungen ist im We-
sentlichen damit zu begriinden, dass beide Lei-
tungen mit Wasser gekiihlt werden miissen und
in begehbaren Tunneln untergebracht sind. Der
Berliner Tunnelwurde zudem in 30 Metern Tiefe
angelegt und - der besseren Inspektion wegen
— mit einer Kleinbahn (!) versehen.

Inzwischen haben sich die Kabelproduzenten
dieser Herausforderung gestellt und ein Erdka-
bel entwickelt, welches dank seiner robusten
Isolierung im Bereich des Kabelmantels den
zerstorerischen mechanischen und chemischen
Einfliissen im Erdreich trotzt. Diese verbesserte
Isolierung und der

damit
geringere Wartungs-
aufwand senken die
spateren  Folgekos-
ten flir die Netzbe-
treiber. Was offen
bleibt, ist die verle-
getechnische  und
technologische Kom-
ponente. Ein inter-
essanter Losungsan-
satz fiir dieses Pro-
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Trasse Erdkabel

Weitere Reduzierung mit RSS Flilssigboden!

blem ist die Verlegung des Starkstromkabels in
RSS Fliissigboden.

Fliissigboden eroffnet
neue Moglichkeiten

RSS Fliissighoden (entsprechend RAL Giite-
zeichen 507) ist ein Gemisch aus dem Boden-
aushub und Zusatzstoffen, sowie Wasser und
einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der Ent-
wicklung des Fliissighodenverfahrens. Dieses
wurde ab 1998 durch das FiFB (Forschungsin-
stitut fiir Fllissigboden GmbH privatwirtschaft-
liches Unternehmen) in Leipzig entwickelt und
in verschiedenen Varianten patentrechtlich ge-

HDD Bohranlagen

Liange

Seilberster
bis 40 to Zugkraft

fiir gesteuerte Bohrungen
bis ¢ 1000 mm und 400 m

TERRA Deutschiand GmbH
Schulze-Delitzsch-Str. 2 | 68542 Heddesheim
Tel. 06203 403150 | Fax. 06203 403155
E-Mail: info@terra-de.de

www.terra-eu.eu




bi UmweltBau 6|11

Mehrlagige Verlegung von Elektroleitungen in RSS Fliissigboden in Rheinfelden.

schiitzt. Dieses Fertigungsverfahren ermogli-
cht es, beliebige Arten von Bodenaushub, in-
dustriell hergestellte und nattirliche Gesteins-
kdrnungen, sowie andere mineralische Stoffe
zeitweise flieR3féhig zu machen, selbstverdich-
tend wieder einzubauen und dabei bodendhn-

>mmen beim bi-eMail-Service

liche bis bodengleiche Verhiltnisse im boden-
mechanischen und bauphysikalischen Sinn
wiederherzustellen. Im Fall der Verlegung von
Erdkabeln werden durch Zugabe bestimmter
Materialien gezielte Verdnderungen einzelner
Eigenschaften des RSS Fliissigboden hervor-

lch verpasse keine

hationale Vergabe
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gerufen. Der Schutz des Kabels wird stark ver-
bessert, die Immission gesenkt und auch die
zusdtzliche Wasserkiihlung des Kabels ist in
Folge dauerhaft guter Warmeabfuhr als Eigen-
schaft des RSS Fliissigboden nicht mehr erfor-
derlich. Zusatzlich schiitzt das Ergebnis der
Anwendung des Fliissigbodenverfahrens auch
das Kabel vor chemischen und mechanischen
Schédigungen.

Erste positive Erfahrungen konnten mit spezi-
ell auf die Anforderungen der Firmen Siemens
und Amprion abgestimmten RSS Fliissighoden
beim Bau der 400-kV-GIL-Rohr Trasse am Flug-
hafen Frankfurt gemacht werden. Auf entspre-
chende Erfahrungen bei der Erdkabelverlegung
in RSS Fliissigboden kann auch Die Bau GmbH
verweisen. Geschaftsfiihrer Jiirgen Eckert, des-
sen Unternehmen auf den innerstédtischen Ka-
nalbau in offener Bauweise spezialisiert ist, hat
die Fliissighodentechnologie reibungslos in
den regionalen Markt eingefiihrt und die Auf-
traggeber besonders mit den Vorteilen in der
Praxis tiberzeugt. Zu seinen Referenzobjekten
zahlt seit Friihjahr 2011 die erste erdverlegte
Hochspannungsleitungstrasse in der Region.
Das EVONIK Werk Rheinfelden gab die mehr-
lagige Verlegung von Elektroleitungen in RSS
Fliissigboden auf einer Trassenldnge von 760

Wir bieten eine uniibertroffene Fiille an Ausschreibungen - und recherchieren fiir Sie:
Ganz nach Ihrem individuellen Suchprofil per eMail direkt zu lhnen.

AusschreibungsDienste

WWW.b1-medien.de
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Meter in Auftrag. Das Fliissighodenverfahren
wurde auch dabei erfolgreich angewandt. ,,Es
hat nicht nur technisch sondern auch durch
viele weitere Begleitumstdnde wie geringerer
Bauzeit, weniger Immissionen und der damit
geringeren Belastung der Anwohner iber-
zeugt®, so Jiirgen Eckert nach Abschluss die-
ser BaumaBnahme. Natiirlich stand auch hier
von Beginn an die Kostenfrage im Mittelpunkt.
Die Bilanz ergab, dass die Erdverlegung in RSS
Fliissigboden zu zusatzlichen Ersparnissen bei
den Baukosten im Vergleich mit der bisherigen
Bauweise fiihrte. Beim gezielten Einsatz der
hier angewandten technologischen Ldsungen,
die in Zusammenarbeit mit der Bau GmbH und
dem Fachplanungsbiiro fiir Flissigbodentech-
nologien ,,LOGIC Logistic Engineering GmbH*
aus Leipzig entwickelt wurden, kénnen die Bau-
kosten erdverlegter Kabel im Vergleich mit Frei-
leitungen immer wettbewerbsfahiger gestaltet
werden. Hinzu kommen weitere Kostenreser-
ven, die eine Weiterentwicklung der Bau- und
Einbautechnologie des RSS Fliissigboden zur
Folge hat. Daran wird bereits gearbeitet. Re-
siimee von Jiirgen Eckert: ,Betrachtet man die
restlichen Faktoren wie Sturmschdden, Lebens-
dauer, Unterhaltung sowie nicht zuletzt die gro-
Reren Einfliisse auf Mensch und Natur, sollten
sich die Baukosten wieder aufheben und keine
finanzielle Argumentationsgrundlage gegen
eine Erdverlegung mehr bestehen.”

Auch ein aktuelles F&E-Projekt der Siemens
AG, der Hochschule Regensburg und des FiFB
dokumentiert die Vorteile und Kosteneinspa-
rungen von Erdkabeln in RSS Flussigboden. Al-
lein durch den Einsatz von RSS Fliissigboden
und der gleichzeitigen Nutzung des RSS Sys-
tems (www.rss-system.de) kommt es auf einer
10 km langen 6-Leiter-Kabeltrasse zu Koste-
neinsparungen zwischen 1,2 bis 4 Mio. Euro.
Zudem halbiere sich die Bauzeit um 50 Pro-
zent, da der Materialtransport reduziert wird
und keine Verdichtung des Bettungsmaterials
in der Trasse erfolgen muss. Weiterhin kommt
es durch die enge Biindelung der Leiter durch
das RSS System zu einer starken Reduzierung
der Trassenbreite. Wie die Studie weiterhin be-
legt, ist bei der Anwendung von gasisolierten
Ubertragungsleitungen (GIL) mit einer Lebens-
dauer von mindestens 8o Jahren zu rechnen —
so wie es bei Freileitungen heute im Allgemei-
nen erwartet wird, aber klimabedingt meist
nicht mit den kalkulierten Kosten méglich ist.
Auch aus dkologischer Sicht schneidet die Erd-
verlegung in RSS Fliissighoden deutlich besser
ab. Allein durch die 100prozentige Wiederver-
wertung des Bodenaushubes wird die Einhal-
tung der Vorgaben des Kreislaufwirtschafts-

und Abfallgesetztes in all seinen Punkten er-
fullt. Weiterhin wird Staub, Larm und Vibra-
tion durch den Wegfall der mechanischen Ver-
dichtung vermieden und - last but not least -
ist Dank des bodenartigen Verhaltens des RSS
Fliissighoden diese Technologie auch in Berei-
chen mit Grundwasser und schwierigen Un-
tergriinden sowie in geschiitzen Feuchtgebie-
ten bedenkenlos anwendbar. Zudem seien
die Betriebskosten im iiberschaubaren Rah-
men, da Erdkabeln in RSS Fliissigboden weder
Sturm noch Frost oder Blitzschlag etwas anha-
ben kénnen. Hinzu kommt, dass das o. g. For-
schungsprojekt wie auch die inzwischen reali-
sierten Projekte wie das Projekt Frankfurt Kels-
terbach u. a. zeigen, dass beim Einsatz von RSS
Fliissigboden selbstin sommerlicher Hitze eine
dauerhaft gute Warmeabfuhr gewdhrleistet ist
und keine Schwindungen zur Ringspaltbildung
fiihren.

Uberzeugendes Konzept

Im Mai 2011 fand in Leipzig ein Treffen zwi-
schen der Geschiftsleitung des FiFB und dem
Bundestagsabgeordneter Wolfgang Tiefensee
(SPD) statt. Der ehemalige Bundesminister fiir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung sowie Be-
auftragter der Bundesregierung fiir die neuen
Bundeslinder, arbeitet heute u. a. im Bundes-
tagsausschuss fiir Wirtschaft und Technolo-
gie. Er hat sich in den letzten Monaten intensiv
mit der Leipziger Erfindung des Flissigboden-
verfahrens und seinen Anwendungsmoglich-
keiten beschéftigt und kam im Oktober 2011
bei einem weiteren Gespréach zu dem Schluss,
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Der ehemalige Bundesminister fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung Wolfgang Tiefensee sieht
in der Erdkabelverlegung in Fliissigboden eine
iiberzeugende Losung.

dass ihn die Idee der Erdkabelverlegung in RSS
Flissighoden iiberzeugt habe und das nun die
Politik gefragt sei, dies auch in der Praxis flé-
chendeckend anzuwenden. Fazit: Eine gezielte
Unterstiitzung der Arbeit an den aktuellen Ent-
wicklungsmoglichkeiten tiber den Weg von
F&E-Projekten wurde die Nutzbarkeit der vor-
handenen Kostenreserven bei der Anwendung
des Fliissighodenverfahrens beschleunigt und
kurzfristige Wirkungen gezeigt. Weiterhin ist
eine politische Durchsetzbarkeit unterirdischer
Starkstromtrassen entscheidend einfacher im
Gegensatz zu neuen Freileitungen quer durch
Deutschland. 1
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jetzt noch starker — denn jetzt wird’s fliissig !!!!

www.rss-fluessigboden.ch
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