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Wiele wspotczesnych rozwigzan ma-
teriatowych wymaga zachowania szcze-
gdlnych wymagari w zakresie posada-
wianiu roznych obiektow w ziemi (pod-
tozu gruntowym). Odnosi sig to szcze-
golnie do sieci kanalizacyjnych. Przy
czym nie mozna przecenic wydtuzonego
okresu konsolidacji podtoza gruntowe-
go (dla wyrobow z tworzyw sztucznych
érednio dwa lata). Charakterystycznym
przyktadem moze tu by¢ prenorma
ENV1046 ,Systemy przewodow ruro-
wych z tworzyw sztucznych. Systemy
poza konstrukcjami budynkow do prze-
sytania wody |ub Sciekow. Praktyka ins-
talowania nad ziemia i pod ziemia”
(przyjeta przez CEN w 2001 r) [1],
m.in. okreslajgca zasady stosowania
podsypek, obsypek i zasypek wykopow
(rys. 1).

Zachowanie tych wszystkich warun-
kéw jest bardzo skomplikowane i pot
rzebne sa rozwiazania technologicz-
ne, pozwalajace na prostsze niz trady-
cyjne uzyskanie rozwigzania o odpo-
wiedniej jakosci. Jednym z nich moze
byé koncepcja czasowego (na okres kil-
ku do kilkunastu godzin) uptynnienia
podtoza, np. wystepujaca pod nazwa
RSS®FB (tab. 1). Wydobyty z wykopu
material poddawany jest rozdrobnie-
niu i przesiewaniu (usuniecie kamieni)
- fot. 1.

Do wydobytego i wstepnie przygoto-
wanego materiatu dodawany jest rea-
gent (fot. 2). Po przemieszaniu i doda-
niu wody, mieszanka dostarczana jest
na plac budowy (fot. 3.). Przy konsys-
tencji zblizonej do rzadkiego betonu,
uptynnione podtoze doktadnie wypetnia
wykop i przestrzenie wokot znajdujace-
g0 sie w nim rurociggu (rurociagéw). Po
powrocie do stanu pierwotnego uzysku-
je sie zgodnosé podioza z wymagania-
mi norm.

Przedstawione rozwiazanie stwarza
nie tylko mozliwosé dokladnego wyko-
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Nowoczesna technologja

instalowania rur z tworzyw sztucznych

(metoda czasowego uplynnienia podioza gruntowego)

| Tabela 1. Czasowe uptynnienie gruntu w technologii RSS™-FB

Faza
procesu

Etap

Uwagi

Wydobycie
materiatu na powierzchnie

Moze byé realizowane roznymi technologiami

— zarowno Klasyczna” wykorzystujaca tradycyjny
wykop, jak tez rozwigzanie wytaczajace

prace ludzi w wykopie

Uptynnienie
materiatu z wykopu

W zasadzie bez ograniczen; uzycie technologii
RRS"™FB pozwala na uZycie rozwigzania réwniez
w warunkach wystepowania gruntow trudno
rageszczalnych i zawierajacych domieszki
organiczne (huminy). Kamienie zawarte w urobku
sa usuwane podczas przesiewu przy uzyciu
specjalngj tyzki przesiewajgco-kruszacej. Dodatek
preparatu wapiennego chroni material przed
zeskaleniem sie; grunt pozyskany z wykopu
stanowl 97% zawartosci uptynnionego materiafu

Realizacja
procesu uptynnienia

Odbywa sie na placu budowy. Objetosc gruntu
praklycznie nie ulega zmianie {w procesie wigzania
zmniejsza sie o ok. 0,2%). Dozowanie domieszki
preparatu odbywa sig przy statej {elektronicznej)
kontroli mas. Mieszanka w stanie suchym
podawana Jest do mieszarki betonu, po dodaniu
wody mieszanka jest dostarczana do wykopu

Plac budowy

Dla uplynnienia gruntu w warunkach polowych
wystarcza powierzchnia ok. 400 m?; alternatywa
jest realizacja centralna, np. w weile betoniarskim

Przygotowanie
rurociagow w wykopie

Szerokosé wykopu zalezy od przyjetej opcji jego
wykonania. Rurociagi sa specjalnie mocowane
w wykopie tak, aby nie mogly zmienic swojego
potozenia pod wphywem sit wyporu uptynnionego
podtoza (w ramach systemu dostarczane sa
specjalne mocowania stabilizujgce potozenie
wszystkich przewodow w wykopie)

VI

Twardnienie (wigzanie)
materialu w wykopie

Czas twardnienia wynosi (w temperaturze 15°C)

od 4 do 8 godzin: w warunkach minimalnej
zalecang] (+5°C) wydtuza sie do 12-14 godzin.
Materiat nie ulega zeskaleniu, nastepuje powrot

do jego parametrow naturalnych, wykap jest wypet-
niony do poziomu podbudowy, nie powstajg sztywne,
nieelastyczne, struktury. Technologia nie wplywa
na warunki realizacji przysziych robét ziemnych

Vil

Zachowanie
dodane] wody

Woda jest czesciowo wiazana w strukturach
krystalicznych pozostata wypetnia przestrzenie
miedzy czasteczkami zapewnigjac gruntowi
naturalng wilgotnosc

il

Zachowanie
materiatu gruntowego

Uzyskuje sie dobre zageszczenie wykopu hez
ktopotliwych prac wystepujacych w rozwiazaniach
tradycyinych. MoZliwa jest laboratoryjna kontrola
ostatecznego efektu jeszeze przed realizacja prac.
Zageszezenie odpowiada dla gruntow spoistych
ponad 92% (liczba Proctora) lub ponad 95%

dla gruntow sypkich
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Rys. 1. PrzekrGf poprzeczny wykopu zgodnie z ENV1046 (1] Definicie oznaczen: a — szero-
kosc wykopu, b — glebokoS¢ przykrycia, ¢ — zasypka wstepna (100-300 mm), d — powierzchnia
terenu, e — grunt rodzimy, f — strefa utozenia przewodu, g — zasypka giowna, h - strefa rury
(strefa rurociagu), | — strefa pachwiny rury, j — wyrdwnanie wykopu, k - dne wykopu, | — podfo-
Ze (fakultatywnie), m — podsypka

Tabela 2. Szerokosc wykopu w uzaleznieniu od zastosowanej technologii

Srednica Technologia uktadania

przewodu [ proy yzyciu technologii RSS® | Przy uzyciu technologii RSS® | Tradycyjna
oraz manipulatora

400 mm 750 mm Q00 mm 1260 mm

200 mm 350 mm 900 mm 1260 mm

Rys. 3. Ogolny schemat mocowania rurociagéw we wspoélnym wykopie przed wprowadzeniem
do niego uphmnionego podioza.

Rys. 2. Zintegrowana studzienka rewizyjna
pozwalajaca na dalsze ograniczenie szero-
kosci wykopu zajmowanego pod uzbrojenie
terenu. Od géry segment kabli, rurociagi,
LkKieszei” na kanalizacie np. deszczowa lub
inny rurociag do & 1000 mm

nania podtfoza, ale rowniez innego po-
dejscia do samego prowadzenia infra-
struktury (fot. 4). Przede wszystkim
procesy obywaja sie w wykopie wasko-
przestrzennym, co samo z siebie ogra-
nicza zakres robot ziemnych. Ponadto

~ specjalnie opracowana technologia pro-

wadzenia uzbrojenia powoduje, ze we
wspolnym wykopie prowadzi sie rowno-
czesnie rozne sieci | instalacje (rys. 2).
Przy tym uzycie specjalistycznego wypo-
sazenie (tzw. manipulatora) pozwala na
dalszg redukcje zajmowanego pasa
(tab. 2).

Bezpieczne wprowadzenie elemen-
téw uzbrojenia do wykopu, a nastepnie
zalanie uptynnionym podtozem, przy za-
chowaniu bez zmian ich potozenia, wy-
maga odpowiedniego mocowania (prze-
ciwdziatanie wyporowi) — rys. 3.

Oczywiscie koncepcje zbiorczego
prowadzenia uzbrojenia terenu realizo-
wano juz dawniej, jednak opierata sie
ona na uzyciu tuneli zbiorczych, wzgled-

. nie specjalnych szerokich wykopow.

Technologia RSS pozawala uniknac
zwigzanych z tym problemow. Montaz
zZajmujgcych stosunkowo najwiecej
miejsca kanalizacyjnych studzienek re-
wizyjnych — stanowigcych wezty — nie
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Fot. 3. Wiewanie uplynnionego podiloza
do wykopu

Fot. 5. Montaz segmentdw studzienki
rewizyjnef w systemie RSS

Fot. 1. Plerwszy etap przygotowania materiatu do uplynnienia
w specjalnef fyice

Fot. 2. Wprowadzanie grodka wspomagajacego - reagentu
(tu ze wzgledu na matg objetose gruntu — bezposrednio do hzhi)

podioZa - ogolne zasady

rozni sie wiele od standardowego
(fot, 5).

Podsumowujac przedstawione roz-
wiazanie, polegajace na czasowym
uptynnieniu podtoza gruntowego, stano-
wi interesujaca alternatywe dla trady-
cyinego wykonawstwa w sytuacji, gdy
z jakich§ przyczyn potrzebne jest
bardzo staranne wykonanie podioza.
Co do ekonomicznej strony zagadnie-
nia trudno jest podwazac koncepcje,
ktora sprawdzita sie w Niemczech
w sytuacji, gdy cena poszczegdlnych
materiatow stosowanych w tradycyjnym
wykonawstwie (zwir!ll) jest u nas
wyzsza.

Fot. 4. Nowa koncepeja prowadzenia prac, wykorzystujaca technologie czasowego uplynnienia
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[1] ENV1046 ,Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych. syste-
my poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekow. praktyka
instalowania nad ziemia i pod ziemia”
w fazie projektu przygotowanego do zat-
wierdzenia, zostata pod auspicjami Pol-
skiego Stowarzyszenia Producentéw
Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych
i jako projekt do zatwierdzenia przeka-
zana PKN, 1

b Norma ta jest wielokrotnie przywohlwana
w wydawnictwie firmy WAVIN — poradnik dia
inwestora w zakresie sieci infrastruktu-
ralnych.

10

ﬁl%qﬁ% 12 (203) 2007



